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一、教学目的：
任何材料都有与外界接触的表面或与其他材料区分的界面，材料的表界面在材料科学中占有重要的地位。材料的表面与其内部本体，无论在结构上还是在化学组成上都有明显的差别，学生通过选修课程的学习，能够进一步将表面知识和材料紧密联系，加深学生对不同材料的性质特点的认识，提高学生分析问题和解决问题的能力。
二、课程内容：
第一章   表界面基础知识
1、教学内容

   表面张力和表面自由能概念，影响因素。二元体系的表面张力，固体表面润湿和吸附过程行为，表面张力的测试。
2、教学要点

理解表面张力和表面自由能含义；理解二元体系的表面张力，润湿和吸附过程行为。
第二章   表面活性剂
1、教学内容

   表面活性剂的结构特点和分类，HBL值的物理意义，胶束的形态结构和影响因素。
2、教学要点

理解表面活性剂的结构特点与特性间关系，认识胶束的生成条件，结构和影响因素。
第三章   高分子材料的表界面
1、教学内容
   高分子材料的表面张力及其影响因素，聚合物界面及相互间的相容性，聚合物的表面改性。
2、教学要点

理解高分子材料的表面张力及其影响因素，了解聚合物间相容性的影响因素，了解表面改性方法。
第四章   无机非金属材料表界面
1、教学内容

   陶瓷表界面、晶体的表面与界面和玻璃表界面及性质。
2、教学要点

了解陶瓷表界面、晶体的表面与界面和玻璃表界面及性质。了解晶界对无机非金属陶瓷性能的影响。
第五章   复合材料的界面
1、教学内容
    复合材料分类、复合材料的界面理论、偶联作用及其原理和先进复合材料的界面特点。
2、教学要点

理解复合材料的界面理论，了解偶联作用及其原理。
第六章  复合材料界面的分析表征
1、教学内容

增强纤维的表面张力，形态和表征。复合材料破坏断面的纤维形貌，增强纤维表面化学组分、功能团及化学反应的分析表征。界面形态的微观分析表征。
2、教学要点

   理解纤维的表面张力，形态和表征方法，了解复合材料表面化学组分、功能团及化学反应的分析表征，了解形成优化界面结合的方法。
第七章 生物材料界面及其表面修饰
1、教学内容
   生物材料表面及界面特点及要求，界面修饰方法，生物材料表界面的表征。
2、教学要点

了解生物材料的性质、要求和表界面的特点。了解生物材料界面表征方法
第八章  纳米材料的表界面
1、教学内容
   纳米粒子的表面化学特性，粒子表面的纳米工程，纳米结构薄膜材料的表面与界面行为。
2、教学要点
  了解纳米粒子的成核和生长过程，稳定性及其影响因素。了解纳米结构薄膜材料的表面与界面行为。
三、各章课程分配表

	章序号
	章内容
	学时数

	第一章

1.1

1.2

1.3
	表界面基础知识
表面张力和表面自由能
二元体系的表面张力
固体表面的吸附性能
	6

	第二章

2.1

2.2

2.3
	表面活性剂
表面活性剂分子的结构特点和分类
表面活性剂的亲疏平衡值
胶束的结构、形状和大小
	4

	第三章

3.1

3.2

3.3

3.4
	高分子材料的表界面
高分子材料的表面张力
共聚和共混对表面张力的影响

聚合物与聚合物的相容性

聚合物表面改性
	6

	第四章

4.1

4.2

4.3
	无机非金属材料表界面
陶瓷表界面
玻璃表界面
玻璃表面处理
	2

	第五章

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5
	复合材料的界面
聚合物基复合材料基体
复合材料的界面
偶联作用
玻璃纤维增强塑料界面
先进复合材料的界面
	6

	第六章

6.1

6.2

6.3
	复合材料界面的分析表征
界面浸润性的分析表征
增强纤维表面形貌的分析表征
增强纤维表面化学组分、功能团及化学反应的分析表征
	6

	第七章

7.1

7.2

7.3
	生物材料界面及其表面修饰
生物材料概述
生物材料表面及界面研究
生物材料表界面的表征
	4

	第八章

8.1

8.2

8.3
	纳米材料的表界面
纳米粒子的表面化学特点
粒子表面的纳米工程
纳米结构薄膜材料的表面与界面行为
	2

	
	
	

	总计
	36
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